OTOWOLTAIKA B

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE




INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Instalacja w ktorej energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych - w postaci pradu statego - jest zamienna przez falownik na prad przemienny o

odpowiednich parametrach i nastepnie wprowadzana do wewnetrznej instalacji

modut fotowoltaiczny inwerter punkt przytaczenia
zabezpieczenie instalacji PV
przeciwprzepieciowe
c—
e —
= —
DC -

AC

MODUt FOTOWOLTAICZNY
Modut pv (bateria stoneczna, panel fotowoltaiczny) — urzadzenia do bezposredniej zamiany energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna.
Zbudowany z potaczonych ogniw fotowoltaicznych w petni chroniony przed wptywem warunkow srodowiskowych .

OGNIWO FOTOWOLTAICZNE
Element zbudowany z potprzewodnika, w ktorym zachodzi konwersja energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego.

SPRAWNOSC MODULU FOTOWOLTAICZNEGO
Stosunek mocy elektrycznej modutu do natezenia promieniowania stonecznego nadajacego na powierzchnie modutu w danej chwili, wyrazony w procen-
tach.

FALOWNIK (INWERTER)
Urzadzenie zamieniajace napiecie i prad staty z generatora PV na napiecie i prad przemienny o parametrach zgodnych lub zblizonych do napiecia i pradu
w sieci energetycznej niskiego napiecia.

SYSTEM MONTAZOWY
System obejmuje konstrukcje nosne, balastowe, szyny montazowe, uchwyty dachowe itp. Ich dobdr jest uzalezniony od rodzaju systemu fotowoltaiczne-

go oraz mozliwych warunkéw zabudowy.
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Maty, beztransformatorowy, trojfazowy falownik, oferujacy przedziat mocy od 3,0 do 20,0 kW. Odpowiedni dla
systemow PV kazde] wielkosci. Standardowe wyposazenie w dostep do Internetu przez WI-Fi lub Ethernet i
tatwosc integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo to jeden z najbardziej komunikaty-

wnych falownikow na rynku. Wyposazony w interfejs dla inteligentnego licznika energii pozwala na dynamiczne

zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci | wyrazng wizualizacje zuzycia energii wyprodukowanej na potrzeby wtasne.

FRONES TFiig

PRIMO

Seria obejmuje jednofazowe, beztransformatorowe urzadzenia od 3,0 do 8,2 kW. Idealny falownik do zastoso-
wania w gospodarstwach domowych. Seryjnie zintegrowany pakiet komunikacyjny z interfejsem WLAN, funkcjg
zarzadzania energia, licznymi interfejsami i wieloma innymi cechami sprawia, ze Primo jest bardzo ,komunikatywny”
w stosunku do swojego wiasciciela.




SYMO HYBRID

Trojfazowy falownik, dostepny w klasie mocy od 3,0 do 5,0 kW umozliwia gromadzenie w akumulatorze nadmi-
aru energii wygenerowanej przez instalacje fotowoltaiczna. Rezultat: maksymalny udziat zuzycia energii na
potrzeby wtasne i maksymalna niezaleznosc¢ od dostaw energii. Idealna konfiguracja i wizualizacja instalacji jest
mozliwa za posrednictwem zintegrowanego serwera www z interfejsem graficznym, zarowno przez WLAN, jak
i Ethernet. tadowanie akumulatora bezposrednio od strony DC instalacji PV zapewnia takze maksymalny
wspotczynnik sprawnosci catej instalacji.

Linked
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PLENTICORE plus

Falownik hybrydowy PV z aktywowanym opcjonalnie wejsciem akumulatora). Kompatybilno$¢ z roznymi akumula-
torami wysokonapieciowymi 3 trackery MPP do niemal wszystkich rodzajow dachow. Rozszerzony zakres MPP -

perfekcyjny sposdb na repowering.

Smart Communication Board - przysztosciowe rozwigzanie, dodawanie nowych funkcji za pomocg aplikacji.
Wbudowany seryjnie wyswietlacz, rejestrator danych, modut monitorowania systemu, interfejsy sieciowe i interfe-
jsy do regulacji, obstuga WLAN przez zewnetrzny adapter USB WLAN). Bezptatny portal KOSTAL Solar do moni-
torowania instalacji fotowoltaicznej EEBus i Sunspec do integracji SmartHome.

Szybkie, samouczace sie zarzadzanie zacienieniem - dopasowuje sie indywidualnie do miejsca instalacji. Dynam-
iczne sterowanie mocg czynng i catodobowy pomiar zuzycia domowego. Samouczgca sie prognoza uzysku i zuzy-
cia — do optymalizacji zuzycia wtasnego. Niskie straty przetwarzania dzieki potaczeniu DC i akumulatorowi
wysokonapieciowemu. Przygotowany do dodatkowego tadowania akumulatora przez zrédta energii AC.

Prosta konfiguracja urzadzenia za pomocg kreatora uruchamiania. Bezpieczna instalacja dzieki osobnej przejrzystej
przestrzeni przytaczeniowej i zabezpieczonej elektronice mocy. Kompatybilnos¢ z RCD typu A
Automatyczna aktualizacja i zdalny serwis).



PIKO 1Q 4.2-10

Elastycznos$c uzytkowania

2 trackery MPP do niemal wszystkich rodzajéw dachéw. Rozszerzony zakres MPP - perfekcyjny sposdb na
repowering. Pie¢ klas mocy - perfekcyjne rozwigzanie do kazdego domu.

Smart connected

Smart Communication Board - przysztosciowe rozwigzanie, dodawanie nowych funkcji za pomoca aplikacii.
Whbudowany seryjnie wyswietlacz, rejestrator danych, modut monitorowania systemu, interfejsy sieciowe i
interfejsy do regulacji, obstuga WLAN przez zewnetrzny adapter USB WLAN). Bezptatny portal KOSTAL Solar
do monitorowania instalacji fotowoltaicznej EEBus i Sunspec do integracji Smart Home.

Smart performance

Szybkie, samouczace sie zarzadzanie zacienieniem - dopasowuje sie indywidualnie do migjsca instalacji.
Dynamiczne sterowanie mocg czynng i catodobowy pomiar zuzycia domowego.

tatwosc instalacji
Prosta konfiguracja urzadzenia za pomocg kreatora uruchamiania. Bezpieczna instalacja dzieki osobnej przejrzys-

tej przestrzeni przytaczeniowej i zabezpieczone] elektronice mocy. Kompatybilnos¢ z RCD typu A. Automaty-
czna aktualizacja i zdalny serwis).



PIKO 10-20

Elastycznosc uzytkowania

Zasilanie 3-fazowe. Nawet 3 trackery MPP do niemal wszystkich rodzajow dachéw. Szeroki zakres napiec
wejsciowych umozliwiajacy elastyczne projektowanie stringow.

Smart connected

Zintegrowany standardowo pakiet komunikacyjny z rejestratorem danych, funkcjg monitorowania systemu i
Webserver. Bezptatny portal i aplikacja KOSTAL Solar do monitorowania instalacji fotowoltaicznej. Wiele inter-
fejsow bez dodatkowych komponentdw: wyswietlacz, interfejsy sieciowe i interfejsy do regulacji.

Smart performance

Szybkie, samouczace sie zarzadzanie zacienieniem - dopasowduje sie indywidualnie do miejsca instalacji.
Dynamiczne sterowanie mocg czynna i pomiar zuzycia energii przez dostepny opcjonalnie PIKO BA Sensor.

tatwosc instalacji
Prosta konfiguracja urzadzenia za pomoca kreatora uruchamiania. Zintegrowany styk przetaczajacy do optymal-

izacji zuzycia wtasnego. Zintegrowany elektroniczny odtacznik DC. Szybki i nieskomplikowany montaz AC i DC
bez uzycia narzedzi.
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KO MP plus 1.5-1 - 4.6-2

Elastycznosc uzytkowania

Jeden lub dwa trackery MPP. 1 tracker MPP moze by¢ uzywany jako wejscie dwukierunkowe, do generatora PV
lub akumulatora wysokonapieciowego). Mozliwy opcjonalny akumulator z KOSTAL Smart Energy Meter. Funkcja
akumulatora do urzadzen z jednym trackerem MPP jako przytaczenie akumulatora sprzezone ze strong AC -
idealne rozwigzanie rowniez do modernizacji. Funkcja akumulatora do urzadzen z dwoma trackerami MPP do
przytaczenia akumulatora sprzezonego ze strong DC - idealne rozwigzanie rowniez do nowych instalacji).
Rozszerzony zakres MPP — perfekcyjny sposob na repowering.

Smart connected

Whbudowany seryjnie wyswietlacz, rejestrator danych, modut monitorowania systemu, interfejsy sieciowe |
interfejsy do regulacji. Bezptatne monitorowanie instalacji fotowoltaicznej w portalu KOSTAL Solar, za pomoca
aplikacji KOSTAL Solar oraz wewnetrznego WebServer.

Smart performance

Mozliwos¢ podtaczenia licznikdw energii. Wysoka sprawnosc. Efektywne potgczenie DC akumulatorow
wysokonapieciowych). Dynamiczne sterowanie mocg czynng i catodobowy pomiar. Zintegrowane zarzadzanie
zacienieniem - dopasowuje sie indywidualnie do miejsca instalacji. Mozliwe zerowe dostarczanie energii do

sieci.
tatwosc instalacji

Zasilanie 1-fazowe. Komfortowe podtgczanie bez otwierania urzadzenia. Zintegrowany odtgcznik DC. Prosta
obstuga i instalacja za pomoca menu. Optymalna ochrona przed kurzem i wodg przy eksploatacji na zewnatrz

(stopien ochrony IP65).
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PVP to producent innowacyjnych modutdow typu szkto/szkto z Austrii. Nalezy do grupy Kioto i specjalizuje sie w
produkcji modutow typu szkto-szkto oraz BIPV.

Od 2009 roku PVP produkuje i rozwija technologie modutdw fotowoltaicznych w oparciu o specjalng tech-
nologie laminowanego szkta. Szklane moduty fotowoltaiczne od PVP, ktérych mozliwosci projektowe sg niemal
nieograniczone, sg tworzone z mysla o réznych obszarach zastosowan, od typowych instalacji dachowych i
elewacje az po szklarnie i inne wyszukane aplikacje. Technologie szklanych modutéw mozna wykorzystac w
projektowaniu fotowoltaicznych fasad i przegrod budowlanych. Szklane moduty szklane PVP charakteryzuje
funkcjonalne wzornictwo, elegancki wyglad i wieksza trwatos¢ dzieki zastosowaniu technologii szkta laminowa-
nego o réznych grubosciach w zaleznosci od preferencji. Moduty posiadajg wszystkie niezbedne certyfikaty
bezpieczenstwa.

Produkty PVP znakomicie odpowiadajg na potrzeby projektowe oraz rynkowe. Pod wzgledem konstrukcyjnym i
estetycznym mozna je dostosowac do niestandardowych wymagan klientow, tak by realizowac najbardzie]
wysublimowane pomysty projektowe i architektoniczne. W ofercie PVP znajduja sie rowniez produkty typowe.

szkto
folia EVA
celki
folia EVA
szkto



Zalety modutow PVP

Szklane moduty fotowoltaiczne PVP swietnie radza sobie w wymagajgcych warunkach klimatycznych i stanowig interesujgcg alternatywe dla modutdw

folia-szkto wykorzystywanych w systemach naziemnych, montowanych na dachu, stosowanych dotychczas zarowno w gospodarstwach domowych, jak
I duzych instalacjach w zaktadach przemystowych.

Zwiekszona ochrona ogniw przed dynamicznie zmieniajgcymi sie obcigzeniami.

Moduty zaprojektowano zardwno w wersji bez, jak i z rama.

Brak krawedzi przeciwdziata zaleganiu zanieczyszczen i $niegu (podniesiono tym samym witasciwosci samoczyszczace modutow).
Doskonata ognioodpornosc¢ dzieki pozbawieniu modutdw warstwy spodnie.

Wysoka wytrzymatosc¢ dzieki zastosowaniu laminowanego szkta hartowanego.

Wysoka odpornosc na dziatanie czynnikow srodowiskowych.

Modut 360°

Ciekawostka w ofercie modutéw PVP jest szklany modut z zastosowaniem dwustronnej technologi ogniw. Swiatto padajace na przednia strone modutu |
sSwiatto odbite padajace na tylng strone modutu zostaje przeksztatcone w energie. Zwiekszone natezenie swiatta zwieksza wydajnos¢ modutu tak, ze
mozliwe jest osiggniecie az do 360 Wp mocy catkowite] (280 Wp ze strony przedniej / od 330 do 360 Wp dzieki podwadjnej ekspozyciji).

Kolorowy, elewacyjny modut PV

W ofercie szklanych, monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych PVP znajduja sie takze kolorowe panele elewacyjne. Mozliwosc¢ zastosowania dowol-
nego wymiaru panelu oraz koloru z palety NCS umozliwiajg realizacje zindywidualizowanych projektow inwestorskich, ktore nie tylko tgczg wysoka
jakosc wykonania i walory estetyczne, ale przede wszystkim oszczedzajg energie, chronig srodowisko naturalne oraz przyczyniaja sie do rozwoju
budownictwa zero i plus energetycznego a takze sektora BIPV, czyli fotowoltaiki zintegrowanej z architekturg budynku.

PV MOND PV POLI

PUP MOND black black




L ONGI SOLAR

WYDAJNY | SOLIDNY PANEL MONOKRYSTALICZNY
W TECHNOLOGII LOW LID MONO PERC ORAZ HALF-CUT

Zalety modutu LONGI Solar: Moduty fotowoltaiczne — 120 ogniwa (6x20)
Odpornosc¢ na maksymalnie obcigzenie sniegiem: 5400Pa

- wysoka sprawnos¢ modutu /nakomita dziatanie przy oswietleniu 200W/m2: 97,5
- technologia Low LID Mono Jako$¢ potwierdzona certyfikatami TUV Rheinland
PERC oraz Half-cut Technologia Low LID Mono PERC oraz Half-cut

- zwiekszony uzysk energii przy Gwarancja dodatniej tolerancji mocy O~+5W
niskim natezeniu 10 lat gwarancji produktowe]
promieniowania 25 lat gwarancji wydajnosci liniowe]

- kompletna certyfikacja 5400 Pa obcigzenia statycznego
produktu i procesu produkgji Bardzo dobre panele na rynku pod wzgledem cena/jakosc
- niezawodnosc 3 diody bypass

LONGI to swiatowy lider produkcji paneli monokrystalicznych, z bardzo dobrymi wynikami w miedzynarodowych testach jakosci oraz niskimi cenami.
Jesli szukasz dobrych i tanich paneli monokrystalicznych, panele LONGI sg zdecydowanie warte rozwazenia

LONGI to ogromna chinska firma, ktora dostarcza produkty z krzemu dla branzy elektronicznej i fotowoltaicznej. Skoncentrowani na badaniach, rozwoju
I doskonaleniu produktow, wprowadzajg na rynek zawsze najnowsze technologie, pozwalajace osiggnac wysoka sprawnosc i rentownosc¢ przy bardzo
dobrej relacji jakosci do ceny. Podczas gdy firmy zajmujace sie produkcja wytacznie paneli majg problemy ze stabilnoscig, LONGI opiera sie na solidnych
podstawach. To ogromne przedsiebiorstwo, ktore wytwarza panele fotowoltaiczne od zera, od samego surowca - krzemu. Wytwarzajg z niego wafle
krzemowe, sprzedawane potem producentom elektroniki oraz paneli fotowoltaicznych na catym sSwiecie. Zaledwie czes¢ tej produkcji wykorzystywana

jest na moduty fotowoltaiczne wydawane pod markg LONGI Solar.

Niezawodnos¢ wg. PVEL: Panele LONGI zdobyty wszystkie cztery nagrody TOP PERFORMER w ostatnich testach niezawodnosci PVEL 2019. Jest to
osiggniecie bardzo znaczace, bowiem testy wysrubowano maksymalnie pod wzgledem stopnia trudnosci. Wiekszosc paneli wyprodukowanych w
technologii PERC nie radzito sobie z testem wilgoci i ciepta. A Panele PERC Longi jako jedne z nielicznych zdaty te testy bez problemu.



Najwazniejsze cechy produktu:

« WWysokie napiecie

» WWysoka sprawnosc

» Odporne na PID

» WWysoka sprawnosc przy niskim nastonecznieniu

e Odpornosc na trudne warunki pogodowe

« Wytrzymatosc¢ na ekstremalne warunki srodowiskowe
» Produkt posiada szereg certyfikatow

« 10 lat gwarancji produktowe]

« 25 lat gwarancji wydajnosciowej

JINKO SOLAR

Jinko Solar - wiodacy globalny producent modutow fotowoltaicznych. Budujacy
swojg renome na rynku od ponad 10 lat. Posiadajacy okoto 300 patentow w branzy
solarne] stawiajgcy na ciggty rozwoj firmy. Dzieki odpowiedniemu stosunkowi do
klienta i relacjach budowach na szczerosci i zaufaniu, firma Jinko Solar moze
poszczycic sie ogromna liczba klientow. Jinko powstato w 2006 roku i od tamtego
czasu dokonato ogromnego skoku od zera do najwiekszego producenta paneli pv na
Swiecie, zdolnego do wyprodukowania paneli o tgcznej mocy 10 GW. Ich przedst-
awicielem w Europie jest Jinko Solar GmbH, z siedzibg w Niemczech.

Niezawodnosc

Gwarancja produktu: Panele stoneczne Jinko posiadajg standardowa, 10-letnig
gwarancje na brak wad produkcyjnych i materiatowych.

Sprawnosc - Najmocniejszy jednostronny modut fotowoltaiczny ma ciete na
pot ogniwa | wydajnos¢ nominalng 345 Wp przy sprawnosci 20,45%. Bardzo
dobry wynik!

Jakosc wg. PVEL: Jinko od wielu lat zdobywa wyrdznienia w testach niezawod-
nosci, za ktorymi stojg DNV GL oraz PVEL. W 2019 roku ich produktom
zostaty przyznane wyroznienia w dwoch testach.

Wytrzymatosc mechaniczna: Moduty fotowoltaiczne Jinko wytrzymujg maksy-
malnie 5400 MPa nacisku na przod, 2000 MPa nacisku na tyt oraz na opady
gradu o srednicy gradzin rownej 25 mm spadajacych z predkoscig 23m/s.
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<IOTO POWE

Seria POWER to moduty klasy premium KIOTO Solar made in Austria. Parametry techniczne modutéw POWER
przewyzszajg wszystkie normy jakosciowe rynkow europejskich. Sg produkowane wytgcznie w Europie na
najnowoczesniejszych liniach produkcyjnych z najwyzszej jakosci komponentéw od sprawdzonych dostawcow.
Moduty sg zoptymalizowane pod wzgledem sprawnosci i uzysku solarnego, sg zalecane do uzytku w systemach
podtagczonych do sieci energetycznej.

Modele dostepne w naszej ofercie:

POWER 60 KPV PE poly 260/265/270/275/280 Wp
KPV ME 280/285/290/300 Wp mono

Zalety modutéow KIOTO POWER:

Sortowane z doktadnosciag do 0,1 A.

Technologia anty-PID.

12 lat gwarancji na produkt, 25 lat liniowej gwarancji na moc (80,2% sprawnosci).

Najwyzsza odpornos¢ na obcigzenia (5.400Pa) przy niewielkiej wadze modutu (ponizej 20kg).
Odpornos¢ na amoniak oraz mgietke solng potwierdzona certyfikatami.

Odpornosc¢ na gradobicie - grad o Srednicy 55mm, predkosc¢ 120,6km/h.

Optymalna praca przy stabym nastonecznieniu gwarantujaca wysoki uzysk.

Jedna klasa pragdowa na tancuch - uzysk energii do 3% wiekszy.

Szkto solarne 3,2 mm z trwata powtoka antyrefleksyjna.

Dostepne rowniez w wersji black-black - z czarng folig pod ogniwami i czarng rama.
Zoptymalizowana konstrukcja ramy - zapewnia bezpieczenstwo uzytkowania i roznorodne
sposoby montazu. Odpowiednia dla stref o duzych opadach $niegu. Rama wykonana z gtadko
wykonczonego aluminium bez ostrych narozy (narozniki z tworzywa).



SUNTECH

MODUE FOTOWOLTAICZNY POLY HALF CELL

Cechy
wysoka moc,
Swietna praca przy niskim nastonecznieniu,
rozszerzone testy obcigzenia wiatrowego,
wysoka odpornosc na PID,
proces sortowania prgdowego Suntech
odpornosc na trudne warunki

Zaufaj Suntechowi , ktory oferuje niezawodng wydajnosc
Swiatowej Klasy producent krystalicznych modutéw fotowoltaicznych
Niezrownane zdolnosci produkcyjne oraz najwyzszej klasy technologia
Rygorystyczna kontrola jakosci , w najwyzszych miedzynarodowych standardach 1SO 9001:2008 , ISO
14001:2004 oraz ISO 17025:2005
Regularne niezalezne testy produkcji wykonywane przez miedzynarodowe akredytowane instytuty i
przedsiebiorstwa
Testowane w trudnych warunkach (mgietka solna, korozja w wyniku amoniaku oraz wiejacego piasku:
IEC617/01, IEC62716, DIN EN 60068-2-68)
Moduty sa poddawane dtugotrwatym testom niezawodnosci
Podwojna 100% kontrola elektroluminescencyjna zapewnia moduty wolne od defektow

Wiodaca w branzy gwarancja
97,5% mocy po pierwszym roku, a nastepnie od 2 do 25 roku maksymalna roczna strata mocy wynosi
0,7% i konczy sie na 80,7/% po 25 latach
Gwarancja:
12-lat gwarancji produktowe]
25-lat liniowej gwarancji mocy
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-RONIUS
SMART METER

Fronius Smart Meter to dwukierunkowy, inteligentny licznik, ktory pozwoli rejestrowac profil
obciagzenia oraz zwiekszyc¢ lokalne wykorzystanie wyprodukowanej energii. Wysoka doktad-
nos¢ pomiaru i komunikacja Modbus RTU zapewnia ptynne dopasowanie mocy wyjsciowe]
falownika do zaprogramowanych wartosci. Wraz z Fronius Solar.web, Fronius Smart Meter

umozliwia rowniez przejrzysta wizualizacje lokalnej konsumpcji energii.

Kompleksowe rozwigzanie z magazynowaniem energii - Fronius Energy Package - wyko-
rzystujac komunikacje miedzy Fronius Symo Hybrid i Fronius Smart Meter - koordynuje |
optymalizuje przeptyw energii miedzy instalacja fotowoltaiczng, baterig akumulatorow a
odbiornikami. Fronius Smart Meter doskonale sprawdzi sie z falownikami Fronius Symo,
Symo Hybrid, Galvo, Primo oraz Eco domysinie wyposazonym we Fronius Datamanager 2.0.
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KOS TAL

-NERGY METER

Licznik KOSTAL Smart Energy Meter to urzadzenie pomiarowe mierzace parametry elek-
tryczne i udostepniajgce je falownikowi poprzez sie¢ LAN lub RS485. Urzadzenie nie jest
licznikiem energii elektrycznej czynnej w rozumieniu dyrektywy UE 2004/22/WE (MID) i

moze byc¢ wykorzystywane wytacznie do uzytku wewnetrznego.

Dane zbierane przez licznik KOSTAL Smart Energy Meter dotyczace produkcji energii
elektryczne] przez instalacje moga roznic sie od danych z gtéwnego licznika energii.
Licznik KOSTAL Smart Energy Meter nalezy do IlI kategorii wytrzymatosci przepieciowej |
dlatego wolno go podtaczac wytacznie w podrozdzielni lub rozdzielnicy po stronie
odbiornikow za licznikiem energii zaktadu energetycznego (ZE) oraz nadaje sie tylko do
uzytku wewnatrz pomieszczen.
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